Exempel 21

21.1 Konstruktion, matt och dimensioneringsunderlag

Dimensionera knutpunkten med inslitsade stalplatar och dymlingar enligt nedan.
Forbandet avser fackverket som dimensioneras i exempel 8.
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;\‘ ‘
N ) 1] 225
Diagonal N 9 i
(225 x 355 mm) ‘ ‘
N ‘ Vertikal
. . (225 x 355 mm)
N\ |
| o A\ ‘ |
i 7 i
| / .
E—— = ©
1 |
| |
Underram
(360 x 355 mm)
Fackverket &r av limtra, héllfasthetsklass GL30c
Dymlingarna &r av stal, stalsort S355
Sékerhetsklass 3 yg=1
Klimatklass 1
Partialkoefficient for limtra =125 N
Partialkoefficient for stal =12 |
Partialkoefficient for férband ymc=1,3 :T:
i \




Exempel 21: Knutpunkt med inslitsade

21.2 Inre krafter

Knutpunkten ska dverfora foljande krafter, se exempel 8:

stalplatar och dymlingar

Fvertical = 424 kN
F:iiagonal = 581 kN Fvertlca\
F;hord = 397 kN
Vertikal
|
| Underram |

21.3 Dimensionering av férbandet

Vilj avstdnden mellan de inslitsade stdlpldtarna sd att sprodbrott kan undvikas.

barférmégan av ndgondera brottmoderna nedan.

Brottmod A Brottmod B
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tpps o th s Lt
tout t\nt ‘ toul tout /‘ t\nt ‘/ tout
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Stélsorten for bdde stdlpldtarna och dymlingarna dr S355.
Stélpldtar:

t=8mm
fyd=355MPa
[, =510 MPa

Dymlingar:

d=12mm
fyd=355MPa

£, =510 MPa

Halkanthallfasthet (SS-EN 1995-1-1, ekvation 8.32):
Jrox =0,082+(1-0,01-d)- p, =0,08-(1-0,01-12)-390 = 28,14 MPa

Dymlingarnas karakteristiska flytmoment (SS-EN 1995-1-1, ekvation 8.30):

M, =03 f,-(d)" =0,3-510-12*¢ =97850,4 N - mm

Sdlunda bestims



Exempel 21: Knutpunkt med inslitsade
stalplatar och dymlingar

Minsta tjocklek for inre virkesdel, se tabell 13.10, sidan 11 i avsnitt 13:

M
t =115-4 YR _1,15-4- w=78,3mm
frox'd 28,14-12

Minsta tjocklek for yttre virkesdelar, se tabell 13.10, sidan 11 i avsnitt 13:

M
toutmodeA =2 s 2 97850,41 = 24,07 mm
’ froxd 28,14-12
M
toulmodeB=1’15.4. — =1,154 w=78,3mm
‘ Joowd 28,14-12

Vdlj 4 inslitsade stalplatar, se figur 13.3, sidan 13 i avsnitt 13. Forbandets geometri visas nedan:

t, =88 mm

t, =45mm

; =1+b—2-t1=1_|_3»55—2,45=4’01 a4
max t 88
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2:t+31,=354mm < 355mm OK
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Eftersom 24 mm < t, = 45 mm < 78 mm fis brottmod A, se tabell 13.10, sidan 11 i avsnitt 13.

Barformégan for en dymling, se tabell 13.10, sidan 11 i avsnitt 13:

4-M .
Ro=Ffrpe d | [24—8 _1]=28,14-12-45- 2+L50’412-1 =9176,68 N
o Jrox d 1, 28,14-12-45

R, =2~(1,15o2~‘/z\4w{k o -d)=2~1,15~2~\/97850,41-28,14-12 = 26442,98 N

R =2R +(n=1)R, =2:9,2+(4-1)-26,4=97,7kN

k

R = Rk ‘kmod - 97’7098

d

=60,1kN

J/MC 4



Exempel 21: Knutpunkt med inslitsade
stalplatar och dymlingar

Dymlingraderna i varje forbandsdel Gﬁz i
Minimiavstand: ’
a4,y = 5-d =60 mm S%Ki x Lio
a, i =3d=36mm
Ay i = 7-d =84 mm

a4cvmin=3-d=36mm p

Varje element erhdller tre dymlingrader: \ | =k 8
\ | o ™~
=3 | T ls
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P . |
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a) Dymlingférbandets barférmdga

Antal dymlingar i varje rad

Diagonal:

7 iagonal — 5 Mot Giagonal — 1 diagomlo’9 4 13a-ld =5%9.4 113(‘)?2 =38
Vertikal:

P = 4 Regvertical = nvenicalo’g 3 1; -ld =47 1;(-)?2 =31
Underram:

Ppona =3 Regchora = nchordo’g & 1:-161 =34 1;(-)?2 =24



Exempel 21: Knutpunkt med inslitsade
stalplatar och dymlingar

Kontrollera dymlingforbandets barforméga:
N 424 N
R, 3-3,12-60,11

vertical

0,75 <l OK

nr ’ ncf,vcnical ’ d
F:iiagonal - 581 = O’ 84 <1l OK
nong. ‘R, 3-3,81-60,11
r efdiagonal d

F
chord = 397 0,91 <1l OK

non R 3-2,41-60.11

T ef,chord ’ d

b) Blockskjuvning

Barforméga nar brottet sker langs ytan som forenar de yttersta fistdonen:

Fppg=max (LS A, f,,,,0.7- 4, - f,,)=max(1,5-31815-12,48,0,7-303975-2,24) = 595577 N

bs,Rd

dar:

[ =125—2-§—d=101mm

net,t

[ =564-5-d+521-5-d =965 mm

net,v

Zt=355—4-(t+2)=355—4-(8+2>=315mm

A =1 -3t=101-315=31815mm’

net,t - net,t

A =1 ’v-Z’t=965-315=303975mm2

net,v net.

Kontrollera barformdga vid blockskjuvning (SS-EN 1995-1-1, annex A):
F;iiagonal _ 5 8 1

F 595,58

bs,Rd

0,97 <1 OK

Det foreslagna forbandet har tillricklig barformiga. Oka dnda antalet dymlingar i knutpunktens
varje element med 10 — 15 procent for att uppta eventuella béjmoment och excentricitet i férbandet, se
Projektering av limtrdkonstruktioner, avsnitt 8.



