
Exempel 1: Fritt upplagd balk

Dimensionera balken enligt nedan.
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Fritt upplagd balk

Statisk modell

Bestäm tvärsnittets mått enligt den preliminära dimensioneringen beskriven i avsnitt 1.4, sidan 2.

Balken är av limträ, hållfasthetsklass GL30c

X y

Z

t = 45 mm
l tot =

 6 000 mm
Golv av spontade brädor – ingen
samverkan med limträbalkarna

B = 6 000 mm
i = 900 mm b = 90 mm

h = 360 mm

Golvet består av spontade brädor, 
hållfasthetsklass

C24

Säkerhetsklass 3 γd = 1

Klimatklass 1

Partialkoefficient för permanent last γg = 1,2

Partialkoefficient för variabel last γq = 1,5

Partialkoefficient för limträ γM = 1,25
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1.1 Konstruktion, mått och dimensioneringsunderlag
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1.2 Laster
Beakta följande laster vid dimensionering:

Limträbalkar 
  

Övrig permanent last
  

Variabel last
   

1.3 Lastkombinationer
Beakta två lastkombinationer (SS-EN 1990, avsnitt 6.4.3):

Kombination 1 (egentyngd, permanent last, kmod = 0,6):

Kombination 2 (egentyngd + variabel last, medellång last, kmod = 0,8):

Välj den kritiska kombinationen i brottgränstillstånd:

Sålunda är kombination 2 dimensionerande.

1.4 Preliminär dimensionering
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1.5 Beräkningar i brottgränstillstånd
a) Tryck vinkelrätt fibrerna

Kontrollera villkoret för tryckspänning vinkelrätt mot fibrerna (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.3):

b) Skjuvning
Beräkna dimensioneringsvärdet för skjuvspänningen τd utgående från tvärkraftens reducerade värde  
vid upplag, Vred, se tabell 8.5, sidan 2 i avsnitt 8:

Kontrollera villkoret för skjuvspänning (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.13):

c) Böjmoment
Vippning förhindras av golvet:

Kontrollera villkoret för böjspänning (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.11):
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1.6 Beräkningar i bruksgränstillstånd
a) Nedböjning
Beakta två lastkombinationer:

Kombination SLS 1 (permanenta laster):

Kombination SLS 2 (variabla laster):

Beräkna initialnedböjningen i mitten av spännvidden, se Projektering av limträkonstruktioner, avsnitt 6.2.6,  
för jämnt fördelad last:

Nedböjning förorsakad av skjuvning beaktas inte.

Initialnedböjning förorsakad av permanent last:

Initialnedböjning förorsakad av variabel last:

Kontrollera villkoret för initialnedböjning, se tabell 11.4, sidan 2 i avsnitt 11:

Slutlig nedböjning förorsakad av permanent last:

Slutlig nedböjning förorsakad av variabel last:

Total slutlig nedböjning:

Kontrollera villkoret för total slutlig nedböjning, se tabell 11.4, sidan 2 i avsnitt 11:
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b) Vibration
Golvets ekvivalenta böjstyvhet kring y-axeln:

Golvets ekvivalenta böjstyvhet kring x-axeln:

där t är golvbrädornas tjocklek.

Massa per ytenhet:

Egenfrekvens (SS-EN 1995-1-1, avsnitt 7.3):

Golvets första egenfrekvens är f1 > 8 Hz. Tillämpa beräkningsmetoden presenterad i SS-EN 1995-1-1, 
avsnitt 7.3.3.

Statisk nedböjning förorsakad av en punktlast i mitten av spännvidden:

Välj parametern a större än w ⁄ F men mindre än 1,5 mm/kN:

Enligt SS-EN 1995-1-1, figur 7.2:
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Antalet första ordningens vibrationsmoder som har en egenfrekvens = 40 Hz:

Impulshastighetsrespons:

Kontrollera villkoret för vibrationer (SS-EN 1995-1-1, ekvation 7.4):
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